
 سوالات امتحان دانشگاه علمی کاربردی نمونه

 ی و ماکت ساز یحجم شناسدرس  رشته معماری داخلی

 استاد سیدامیرحسین حسینی  

 
  حیآن را توض ییاجرا یهاکرده و روش  ل یرا تحل  ی معمار ی ماکت« در درک فضا یداخل  ینقش »نورپرداز 

 .د یده

و درک   تیواقع یسازه یشب ی برا ی بلکه ابزار ست،ین ی نیعنصر تزئ کیدر ماکت تنها   ی: نورپردازپاسخ

  ،یمنابع نور مخف  تواند ی طراح م  ،ی نور ی برهایف ای(  SMDکوچک )  یهاLEDاتمسفر فضا است. با استفاده از 

را دنبال   یدو هدف اصل  ارک  نیکند. ا یسازاده یپ ۱:۵۰ ا ی ۱:۲۵و آباژورها را در ماکت   یانقطه  ینورها

و دوم، مشخص کردن   ؛ یداخل یهاال ینور بر رنگ متر ریو تأث هایاندازه یسا ق یدق ش ی: اول، نماکند ی م

  ی وارهایمعمولاً از داخل د های کشم یآن، س  یاجرا یدر شب. برا   ییفضا یهایبند و زون   یحرکت  یرهایمس

ماکت پنهان   یشاس  ری در ز ه ی( عبور داده شده و منبع تغذ ادوبل کردن مقو  ایبرد دوجداره )ساخته شده با فوم 

 .شودی م

 

و    یداخل یهاحجم  یبند ب ی( را در ترکTransparency and Opacity)  ت« یو صلب ت ی»شفاف مفهوم 

 . د یکن ی بررس  یسازها در ماکت آن  شینحوه نما

در    یو ارتباط بصر   تیمحرم زان یم  کنندهنیی( و شفاف )باز( تع دهیسطوح صلب )پوش  ن یب الوگی: دپاسخ

  وند یباعث پ تیکه شفاف ی در حال کند،ی م جاد یا ین یاستقرار و سنگ  ت،یحس امن  ت یاست. صلب یداخل  یفضا

است.   یاتیح اریستضاد ب   نیا شینما ،یساز. در ماکتشودی حجم م  یفضاها، عبور نور و کاهش وزن بصر 

  یو برا   شودیچوب استفاده م  ایماکت  یمانند مقوا نیبا بافت سنگ  ییهاال یسطوح صلب از متر یبرا

مات )سندبلاست شده(   یهاطلق  ای زبافتیر  ی فلز یاز تورها توانی م گلاس،ی علاوه بر پلکس ت،یشفاف

  ی ادار یهاشنیپارت ایمانند حمام    ییافضاه ی برا زی ( نTranslucency) تیشفافمه یاستفاده کرد تا مفهوم ن

 شود.  یسازهیشب

 

 حجم را شاخص کرد؟  ،یداخل  یفضا  ک ی( در Scale Contrast)  اس«ی»تضاد مق ق یاز طر توان ی م چگونه

  اریبس ا یتر بزرگ  اری)بس رمنتظره یغ ی با ابعاد یعنصر حجم  ک یکه  دهد ی رخ م  یزمان اس ی: تضاد مق پاسخ

که از کف تا سقف امتداد    نهیشوم ک ی ی. به عنوان مثال، طراحردیتر از حد معمول( در فضا قرار گکوچک 

به عنصر حاکم   اس یتضاد مق قیاز طر ،یمعمول منیاتاق نش کیدارد، در  ی ادیو عرض ز   افتهی

(Dominant تبد )ببرد. در   یآن بخش پ تیناظر بلافاصله به اهم شودی باعث م کیتکن  نی. اشودی م ل ی

شده، به   ی( در کنار عناصر شاخص طراحیابعاد عناصر استاندارد )مثل صندل قیدق تیرعا ،یسازماکت

 .د از اجرا درک کنن شیرا پ  اس یتضاد مق ی تا قدرت بصر کند ی کمک م   انیدانشجو

 



  حی»از کل به جزء« تشر کرد یرا با رو ی داخل ی( در طراحVolumetric Thinking) « ی»تفکر حجم ند یفرآ

 .د یکن

  یی توده فضا ک یآن به عنوان  دن یبلکه د ، یفضا به صورت پلان دو بعد  دنیند  ی به معنا ی : تفکر حجمپاسخ

حجم واحد )مثلاً   کی را به عنوان  ی داخل ی کل به جزء، طراح ابتدا کل فضا کردی است. در رو یکرتراش یقابل پ

ها و راهروها(  )اتاق  یخال  یهافضا  ،یحذف اتی. سپس با استفاده از عملردیگی ( در نظر ملیمکعب مستط کی

  ی زدگرون یکاذب، ب یهامانند ضخامت سقف  یحجم اتی. در مرحله بعد، به سراغ جزئآوردی را از دل آن در م

بنا   یبا بدنه اصل یداخل  یاجزا ی که تمام  شودیروش باعث م  نی. ارودی فرم مبلمان م تیها و در نهاستون

 ( به نظر نرسد. Fragmentedتکه )داشته باشند و فضا به صورت تکه  یساختار یهماهنگ 

 

 شود؟ ی چگونه انجام م داری و منحن  کیپارامتر یها( در ساخت حجم Layering) « یگذار  هی »لا کیتکن

(،  الیس  و یدکورات یوارهایهستند )مانند د رمنظمیغ  ی انحناها یکه دارا   دهیچیپ یهاساخت حجم ی: براپاسخ

سه   یافزارهاروش، حجم مورد نظر توسط نرم نی. در اشودی استفاده م  یگذاره ی لا ای ی مقاطع عرض ک یاز تکن

  یبر رو  ه ی. سپس هر لاشودی م  اده( برش دمتری لیم  ۲)مثلاً هر  کسانیبا فواصل  یمواز  یهاه یبه لا یبعد 

. در  شوند ی هم چسبانده م یرو  ب ی( برش خورده و به ترتیپلکس ایبا همان ضخامت )مثل مقوا  یالیمتر

  یو منحن کپارچه یتا فرم  شودی نرم م یزنسنباده  ای با استفاده از بتونه   هاه یلا نی شده ب جادیا یهاپله  ت،ینها

 حاصل گردد.  یینها

 

 .د یکن  سهیرا مقا ی داخل ی ماکت معمار ک یدر ارائه  « یدر برابر »بافت لمس  «ی »بافت بصر ر یتأث

  دهیسطح چاپ شده و فقط د  ی بافت است که رو کیاز  یر ی( تصوVisual Texture) ی: بافت بصرپاسخ

  یو فرورفتگ  یبرجستگ  ی( داراTactile Texture)  ی)مانند برچسب طرح سنگ(، اما بافت لمس شودی م

  ی معمار یاحرفه  یهامقوا(. در ماکت  ی رو اری ش  جاد یا ای ی واقع  زهیاست )مانند استفاده از سنگر یکیزیف

که به ماکت    کند ی م جادیا ی کوچک یهاه ینور، سا هی زاو ر ییبا تغ رایدارد ز یشتری ب  تیاهم یبافت لمس ،یداخل

دارد، اما در    یی ( کارا۱:۲۰۰کوچک )مثل  یهااس یدر مق ی . بافت بصربخشد ی م یی گراعمق و واقع 

 به نظر برسد.  "یکارتون"و    ینوعفضا مص  شودیباعث م  ی (، نبود بافت لمس۱:۲۰بزرگ )مثل   یهااس یمق

 

آن در   شیکاذب و نحوه نما یهاسقف  ی ( در طراحRadial Balance) « ی»تعادل شعاع فهوم م

 . د یده ح یرا توض یشناس حجم

  ش یآرا یمحور مرکز  اینقطه  ک یحول  یعناصر حجم ی که تمام  شودی م جادی ا یزمان ی: تعادل شعاعپاسخ

مفهوم    نیا ،یداخل  ی. در طراحکند ی م جاد یا یاز تمرکز، وحدت و حرکت دوران ینوع تعادل حس نی. اابند ی

حجم در   نیا شی نما ی. برارودی کنفرانس به کار م یهاسالن ای های کاذب لاب یهاسقف  ی اغلب در طراح

)مانند   ی حجم یهایبند م یصفحه سقف مشخص شده و سپس تقس ی رو رهیابتدا مرکز دا د یبا ،یسازماکت

همان حس   قاًی دق دمانیرفته( به صورت متقارن نسبت به آن مرکز ساخته شوند تا چعقب  یهاه یلا ایها پره

 القا کند.  نندهیرا به ب  ی تمرکز بصر



 

 ست؟یچ یسازدر ماکت   یقلی سطوح ص ایآب  یسازه ی شب یبرا  «یاپوکس  نیاستفاده از »رز یهاچالش

آب )در   یسازه ی شب یبرا نهیگز ن یبالا و سطح کاملاً صاف، بهتر تیشفاف  ل یبه دل یاپوکس نی: رزپاسخ

آن عبارتند از: الف( حباب گرفتن در   یاصل یهااست. چالش یقل یص ی اپوکس یهاکف  ا ی( یداخل ینماهاآب

  د یماکت )که با یرزها حرارت دارد(، ب( نشت کردن از د ی به هم زدن آرام و گاه ازی)که ن  ب یهنگام ترک

  ر ییها که باعث تغچسب ایها رنگ   یبا برخ ییایمیشود(، و ج( واکنش ش  یبند کاملاً آب  ن یرز ختنی محل ر

  ازمند یساعت( ن ۲۴تا   ۱۲آن ) ی زمان خشک شدن طولان ن ی. همچنشودی م رساختیذوب شدن ز  ایرنگ 

 . ودحفظ ش  یقل یسطح ص تیفی کاملاً بدون گرد و غبار است تا ک ی طیمح

 

  ل یآن در ماکت را تحل تیرعا ت یو اهم  یمبلمان داخل یشناس ( در حجم Ergonomics) « ی»ارگونوم نقش

 .د یکن

که    یهر حجم ،یداخل یمعمار یشناس حجم با ابعاد بدن انسان است. در حجم   قیعلم تطب ی: ارگونومپاسخ

کند. در    تیرا رعا یانسان  یابعاد یاستانداردها د ی با شود،ی م ف یکانتر( تعر  ،یبه عنوان مبلمان )تخت، صندل

کانتر   ک یمثال، اگر ارتفاع   یا. بررسد ی به نظر م ی رواقعینشود، فضا غ تیرعا ی اگر ارگونوم ،یسازماکت

  یانسان گور یداشته باشد، در کنار ف یی بایاگر فرم ز ی از حد بلند ساخته شود، حت شیآشپزخانه در ماکت ب

  یو راحت  یتست ارگونوم ی برا ی ابزار یسازماکت  نی. بنابرادهد ی را لو م  ینادرست بودن طراح شده،اس یمق

 از ساخت است. شیطرح پ ی کیزیو ف  یبصر

 

  ی( در ساخت احجام هندس Developmentگسترده« )  یبرش« و »الگوها یهااستفاده از »شابلون  روش 

 . د یرا شرح ده دهیچیپ

. در  شودی استفاده م  "گسترده " شکسته، از روش  یها حجم  ای هایمانند چندوجه یساخت احجام ی: براپاسخ

 یهاکه با خم کردن لبه  شوند ی م م یصفحه تخت ترس  ک ی ی رو یاگونه روش، تمام سطوح حجم به   نیا

  " یکارچسب یاضافه برا یهالبه "در نظر گرفتن   ند،یفرآ  نیشود. در ا لیتشک ی مشترک، حجم سه بعد 

(Tabsبس )قطعات بدون درز   دهند ی و اجازه م  رند یگی قرار م  یسطوح اصل ریها در زلبه  نی مهم است. ا  اری

  یتلاق  یهاالعاده در کنج فوق  ی زیاستحکام ماکت و تم شیباعث افزا  کیتکن نیبه هم متصل شوند. ا یخارج

 . شودی حجم م

 

را با ذکر   ی معمار یها حجم  یریگ( در شکل Additive and Subtractiveو کاهش« )  ش ی»افزا مفهوم 

 . د یده ح یمثال توض

  یکاهش  ای ی حجم هستند. در روش حذف یدر طراح ی اصل یهایدو روش، استراتژ  نی: اپاسخ

(Subtractive ما ،)از آن،   یو با برداشتن بخش میریگی استوانه( را در نظر م  ای)مانند مکعب  ه یحجم پا کی

  انند است )م صی همچنان قابل تشخ ه یحجم اول تیحالت هو نیدر ا م؛ یکنی خلق م  ی د یفرم جد  ایفضا 

  ه یچند حجم پا بیاز اتصال و ترک یی(، فرم نهاAdditive)  یشیکندوان(. اما در روش افزا  یاصخره  یهاخانه



اتصال با   ای)تداخل(  ی هم افتادگ ی به صورت لبه به لبه، رو تواند ی اتصال م نی . اد یآی به دست م گریکد یبه 

)طاقچه( و   هاچ ین جادیا ی معمولاً برا یشاستفاده از روش کاه ، یداخل یعنصر واسطه باشد. در معمار کی

مدولار و مبلمان ثابت به کار   یهاشنیپارت یطراح ی برا ی شیو در روش افزا  وارهایداخل د ی منف یفضاها

 . رودی م

 

  «یینها یها( و »ماکت Study Modelsاتود« ) یها»ماکت  نیب  یو ساختار  یکاربرد  تفاوت 

(Presentation Modelsدر روند طراح )ست؟ی چ یداخل  ی 

هستند.  هاده یا یتناسبات و آزمون و خطا یبررس  ،ییدرک فضا  یاتود ابزار دست طراح برا یها: ماکتپاسخ

و   شوند ی رس ساخته مگل  ایبرد  کرافت، فوم  یارزان و منعطف مانند مقوا یهاال یها معمولاً با مترماکت  نیا

. در  ند ی بب یرا به صورت سه بعد   دکانسپت خو  عاًیتا طراح بتواند سر شودیسرعت م  یها فدادقت در آن 

  ،ی متری لیماکت، دقت م نی. در اشودی ساخته م  یانیژوئن پا ایارائه به کارفرما  یبرا  ییمقابل، ماکت نها

  یبرا یپلکس ایچوب،  ی)مانند استفاده از چوب بالسا برا ی واقع یهاال یمتر یسازه یشب اس، یمق ق یدق تیرعا

و اتمسفر   یبند رنگ ، ینورپرداز ی ایگو د یبا ییاست. ماکت نها تیحائز اهم اریبس یی ( و پرداخت نهاشهیش 

 باشد. یداخل  یفضا یینها

 

  جادیا یهاکرده و روش  ل یرا تحل یبعد سه  یهاحجم یبند ب ی( در ترکHierarchyمراتب« )»سلسله  نقش

 . د یآن را نام ببر

از عناصر است تا به   یامجموعه  ان یعنصر خاص در م کی دادن به  تیاهم ی مراتب به معنا: سلسلهپاسخ

  ی بصر یمراتب، حجم دچار آشفتگ ( عمل کند. بدون سلسله Focal Pointعنوان نقطه کانون توجه )

ابعاد   ق یطر ز: الف( اشودی م  جادیا یمراتب به سه روش اصلسلسله  ، یداخل یمعمار یشناس . در حجم شودی م

  اینرم  یهافرم   انیفرم صلب در م  کیفرم )استفاده از  ق ی(، ب( از طرهی حجم نسبت به بق کیتر بودن  )بزرگ 

مثال، در   ی(. برا یمحور بصر  ک ی یدر انتها ایدر مرکز   یر ی)قرارگ یمکان تی موقع  قیبالعکس(، ج( از طر

را   یی مراتب فضاشاخص، سلسله یو ابعاد   تمتفاو ی با داشتن حجم تواند ی م رش یپذ  ز یم ، یلاب کی یطراح

 کند.  فیتعر

 

روش برش و اتصال آن را   ن یو بهتر  ستیچ یسازدر ماکت گلاس«ی »پلکس ال یاستفاده از متر یهاچالش

 . د یده حیتوض

خراش   جادیا ،یاست اما کار با آن دشوار است. چالش اصل لیشک اریشفاف و بس  ی الیمتر گلاس ی: پلکسپاسخ

از کاتر   د یبا ،یبرش دست یچسب نامناسب است. برا ایها در اثر حرارت در هنگام برش و کدر شدن لبه 

  نیترق ی. اما دقشکستورق را  ق، یعم دنیبار کش نی( استفاده کرد و با چند ی)کاتر چنگک  یمخصوص پلکس

  نیبهتر نیبنابرا گذارند؛ی م ی ( لکه بر جا۳- ۲-۱)  ی فور یهااتصال، چسب  یاست. برا  یزر یروش، برش ل

همگن و کاملاً   یاتصال گر،یکد یدو قطعه در   یهااستفاده از »کلروفرم« است. کلروفرم با حل کردن لبه  نه یگز

 اند. شده  کپارچه ی عهدو قط یی که پس از خشک شدن، گو کند ی م جاد یشفاف ا



 

 کرد؟  جادیا  تم« ی »تکرار و ر قیاز طر  توانی ( در حجم را چگونه مDynamism) « ییای»پو مفهوم 

متناوب    ایحاصل تکرار منظم  تم یحس حرکت به ناظر ساکن است. ر ی القا یدر حجم به معنا ییای: پوپاسخ

  تم ی(، رکسانی: تکرار ساده )عناصر مشابه با فواصل می دار ی اصل تمی در فضا است. چهار نوع ر یعناصر حجم

. در  الیس  تم یا رنگ حجم( و ری زیسا ی جیتدر ریی )تغ  ی تکامل تم ی(، رهای ژگیو  انیدر م  یکی ر ییمتناوب )تغ

از چرخش   یحس میتوانی م  کند،ی م ر ییتغ ج یها به تدرآن   هی که زاو  یحجم یهابا تکرار مدول  ، یداخل یطراح

 که چشم ناظر را در فضا به حرکت وادارد.  م یکن  جادیکاذب ا یهاسقف  ای وارها یدر د یی ایو پو

 

دارند و هر کدام در    ی چه تفاوت دار« بیو »ش   «یا(، روش »پله یسازتی)سا یتوپوگراف  یهاساخت ماکت  در

 ترند؟مناسب  یاس یچه مق

  ک یدهنده فوم، نشان  ایاز مقوا  ه یروش است که در آن هر لا نیتر( متداول Layered) یا: روش پله پاسخ

  ار یدارد بس تیاهم نیزم اتیتر که جزئو بزرگ   ۱:۲۰۰ یهااس یمق  یروش برا  نی )کنتور( است. ا یتراز ارتفاع

  ی( برا Smooth)  کنواختی ای دارب ی. روش ش دهد ی را به وضوح نشان م  ی و ساختار توپوگراف  استیگو

  ا ی تیونولیکه معمولاً با سنباده زدن  شودی استفاده م یانداز معماربدون دست  یع یطب یهانیزم شینما

اختلاف   یپروژه دارا  تیکه سا  یداخل  یمعمار یها. در پروژه شودی مخصوص ساخته م  یرهایاستفاده از خم

  ی ر یقرارگ  قیتا محل دق  کند ی به طراح کمک م یا(، روش پله یکوهستان یهااست )مانند رستوران ادیسطح ز

 کند.  ییحائل را جانما یوارهای و د ونیفونداس 

 

 .د یده حی مثال توض کیرا با   ۱:۲۵ اس یبه ابعاد ماکت در مق یابعاد واقع لینحوه محاسبه و تبد 

  لیتبد   یتر است. برابزرگ  ت یبرابر در واقع ۲۵معناست که هر واحد در ماکت،  نیبه ا ۱:۲۵ اس ی: مقپاسخ

درب در    کی. مثال: اگر عرض میکنی م م یتقس ۲۵( بر عدد  متریرا )به سانت یبه ماکت، عدد واقع ی ابعاد واقع

  یعنی . ۹۰/   ۲۵=  ۳.۶بود با:   اهد ، عرض آن برابر خو۱:۲۵ اس یباشد، در ماکت با مق متری سانت ۹۰  تیواقع

  یداخل  یدر معمار اس یمق ن یرا جدا کند. دقت در ا  متری لیم ۶و  متریسانت  ۳مقوا عرض   یرو د یطراح با

  یضخامت خودِ مقوا ی و حت هاواره ی، ضخامت د۱:۲۵بزرگ مثل   یهااس یدر مق  را یاست ز یاتیح اریبس

 .شودی در محاسبات لحاظ م  ز ین یسازماکت

 

  یمعرف ی برا ی ژگیو  نیاز ا تواند یساز مماکت  کی . چگونه د یکن  یدر ادراک حجم را بررس  ه ینور و سا ر یتأث

 بهتر طرح استفاده کند؟ 

  یهاه یسطح حجم( و سا ی)رو   یخود  یهاهیسا جادی. نور باعث استی: حجم بدون نور قابل درک نپاسخ

استفاده از   ،یساز. در ماکتکنند ی فرم را مشخص م ی که عمق و برجستگ  شودی ( منیزم ی افتان )رو

 ید یشد  راستبا تابش نور، کنت شودی در پوسته، باعث م یعمد  یهای فرورفتگ  جاد یا ایبرجسته  یهابافت

  یامنبع نور نقطه  ریماکت را ز د یبهتر طرح، طراح با یمعرف ی کند. برا دایپ یشتریشده و فرم قدرت ب جادیا



به   یو تداخلات حجم  یاست قرار دهد تا تناسبات پر و خال د ینور خورش  سازه ی )مانند چراغ مطالعه( که شب

 خود را نشان دهند.  یخوب

 

 محبوب است؟ اریبس  یداخل یهادارد و چرا در ساخت ماکت ییهای ژگیبرد« چه و»فوم  الیمتر

شده است.   لیتشک ن یکاغذ گلاسه در طرف  هیدر وسط و دو لا  رنیاستای فوم پل ه یلا ک یبرد از : فومپاسخ

. در  د یصاف و سف ار ی(، و سطح بسشودی )خم نم  ت یالعاده، صلبفوق  یآن عبارتند از: سبک  یاصل یهای ژگیو

  شینما یبرا  نهیگز نی بهتر یمتری لیم  ۵برد  معمولاً ضخامت دارند، فوم   وارهاید نکه یا لیبه دل ی داخل یمعمار

  ی وارهایساخت د ی برا توان ی و م شودی انجام م زیتم ار یبس زیاست. برش آن با کاتر ت یداخل  یوارهاید

چسباندن   ایکه راندو  دهد ی آن اجازه م یسطح کاغذ  ن یکرد. همچن بریآن را فارس  ی پشت هی لا دار،ه یزاو

 انجام شود.  یآن به راحت  یرو  یطراح یهاتیش 

 

 . د یکن حینامتقارن را تشر یحجم یبند بی ترک ک ی( در Visual Balance) « ی»تعادل بصر مفهوم 

مشابه   قاًی محور دق ک یدر فضا است. در تعادل متقارن، دو طرف  ی وزن بصر  ع یتوز  ی : تعادل به معناپاسخ

(،  Asymmetrical Balance. اما در تعادل نامتقارن ) کند ی م جاد یا تیو رسم  تیاز صلب یهستند که حس

ها در دو  آن   یبصر زنکه مجموع و شوند ی م  دهیچ یااندازه به گونه  ایعناصر متفاوت از نظر شکل، رنگ 

  نیبا چند  تواند ی سمت، م کیدر  ره ی حجم بزرگ و ت کیمثال،  ی برابر به نظر برسد. برا ی طرف مرکز فرض

  جاد یا ی مدرن برا  ی داخل ی نوع تعادل در معمار نیبه تعادل برسد. ا گریحجم کوچک و روشن در سمت د

 کاربرد دارد.  اریبس ا یمنعطف و پو یفضاها

 

 .د یده  حیسخت مانند مقوا را توض یهاال یبا استفاده از متر «یمنحن  یهاساخت »فرم  نحوه 

وجود   ی (، دو روش اصلنیسنگ  انویفابر ا یماکت  ی سخت )مانند مقوا  ی در مقواها ی منحن جادیا ی: براپاسخ

  ۲)مثلاً هر   کینزد ار یروش پشت مقوا را به فواصل بس نی(: در اScoring)  یاندازدارد: الف( روش خط 

کار باعث  نیده شود(. ایمقوا کاملاً بر نکه ی)بدون ا  میدهی خراش م ی( با کاتر به صورت سطحمتری لیم

  ایخم شود. ب( روش مرطوب کردن: با استفاده از بخار آب  یها به راحتمقوا در جهت مخالف خراش  شودی م

  میکنی م کس یو ف میدهی استوانه )مانند لوله( فرم م ک یمقوا را نرم کرده، آن را دور  اف یدستمال مرطوب، ال

 را حفظ کند. یتا پس از خشک شدن، حالت منحن 

 

 ست؟ی چ یمعمار یهاحجم  یشناس یی بای( در زGolden Ratio)  « یی»تناسبات طلا نقش

و چشم   شودی م افتیو بدن انسان به وفور  عتیاست که در طب  ی ( نسبت۱.۶۱۸)عدد   یی: تناسب طلاپاسخ

  کیاگر نسبت طول، عرض و ارتفاع  ،یشناس . در حجم ند یبی و متوازن م بایآن را ز یز یانسان به صورت غر

از   ، یداخل یعمار. در مرسد ی به حداکثر م یبصر  یشود، هماهنگ  م یعدد تنظ نیحجم بر اساس ا ایفضا 

تا از نظر   شودی مبلمان استفاده م دمانیچ ی ابعاد بازشوها و حت ها،واره ی د یبند م یتقس  یبرا  ییطلا لیمستط

 فشرده به نظر برسد. ی لیو نه خ  دهیکش  یل یفضا نه خ ، یبصر



 

  یینها ت یفیدر ک  ی تیبه چه معناست و چه اهم یساز( در ماکت Miteringکردن« )   بری»فارس  کیتکن

 دارد؟ 

که   ی درجه. زمان  ۴۵  ه ی چوب بالسا( با زاو ایبرد )مانند فوم  الیمتر یهابرش لبه  ی عنیکردن  بری: فارس پاسخ

  نکهیبدون ا دهند ی م ل یدرجه کامل را تشک  ۹۰ ه یزاو کی رند، یگی درجه در کنار هم قرار م  ۴۵دو لبه 

ها و  گوشه   یز یتم یبرا یاحرفه  یسازدر ماکت  کی تکن نیشود. ا ده یدر گوشه کار د ال یمغز متر ایضخامت 

  دهیاز ضخامت مقوا د  یی بایها خطوط نازدر کنج  شوند،ن بریها فارس است. اگر لبه  یاتیح اریحجم بس یهالبه 

 .کاهد ی و دقت ماکت م  سمیکه از رئال شودی م

 

 نسبت به مقوا دارد؟  ی بیو معا ایچه مزا یسازاستفاده از »چوب بالسا« در ماکت

آن حس   یاصل تی . مزشودی م  دهیبر یسبک و نرم است که با کاتر به راحت اریبس ی: چوب بالسا چوبپاسخ

بالا در برابر فشار است.   یو استحکام ساختار کیارگان یهافرم  جاد یا یبرا  یخورسنباده  تیبودن، قابل یعیطب

  بیاست. ع یعال یون داخلیدکوراس   یچوب یهابخش شینما یچوب، برا یهاداشتن رگه   لیبه دل نیهمچن

بالا در   اریبه دقت بس از ی( و نخوردی در برابر رطوبت )تاب م یریپذ ب یبالا نسبت به مقوا، آس  متیبزرگ آن، ق

 ( است. یاچسب قطره  ایچسباندن )معمولاً با چسب چوب 

 

 دارد؟  ی داخل یبر ادراک فضا ی ری( چه تاثInterpenetrationحجم، مفهوم »تداخل« )  ی طراح در

  یفضا ک ی جادیکار باعث ا نیوارد شوند. ا گریکد یکه دو حجم در قلمرو  دهد ی رخ م ی: تداخل زمانپاسخ

رفتن    نیها باعث از بتداخل حجم  ،ی داخل یکه متعلق به هر دو حجم است. در معمار شودی مشترک م

( طبقه بالا با  Void)  د ی. به عنوان مثال، تداخل حجم وکند ی م جاد یا تیالیشده و س  یی خشک فضا یمرزها

 .دهد ی نشان م ترکپارچهیتر و  کرده و فضا را بزرگ   جادی ا یو صوت  یارتباط بصر  ن،ییطبقه پا منینش یفضا

 

 یسازه ی سنگ را شب ای( مصالح مختلف مانند آجر، بتن Textureماکت، »بافت« ) ک یدر  توان ی م چگونه

 کرد؟ 

  یمقوا برا  ا یفوم  یخراش رو  جادی: ایکیزی: الف( روش فشودی بافت به دو روش انجام م  یسازهی: شبپاسخ

:  یکیبتن اکسپوز. ب( روش گراف یسازه ی شب یبرا ی آن با ماسه باد  بیاستفاده از پاشش رنگ و ترک ایآجر، 

ماکت. در   رساختیز یکتان و چسباندن آن بر رو  ای یکاغذ عکاس   یرو  ق یدق اس یچاپ بافت مورد نظر با مق

ماکت کمک   ییگرابه واقع  ز یپرده و موکت ن یسازه یشب ی برا زبافتیر یهااستفاده از پارچه  ،ی داخل یمعمار

 . کند یم یانیشا

 

 .د یده  حیرا توض یحجم ی( در سازماندهAxis»محور« ) مفهوم 

  م ی. محور لزوماً مستقشودی عناصر حول آن استفاده م یسازمانده ی است که برا ی خط فرض ک ی: محور پاسخ

با قرار   تواند ی محور م ،یشناس . در حجم کند ی م تیرا هدا د یکه حرکت و د کند یم   جادی را ا ی ریاما مس ستین



  یرهایمعمولاً مس  محورها  ،یداخل  یکند. در طراح  جادی ها در دو طرف خود، تعادل و نظم ادادن حجم 

قرار داده    یعنصر شاخص حجم کیهر محور معمولاً  ی و در انتها  کنند ی م فی( را تعرونیرکولاس ی)س  یحرکت

 تا به حرکت معنا ببخشد.  شودی م

 

 دارد؟  یات یح تی( اهمHuman Scale) « یانسان اس ی»مق ،یداخل  یمعمار یهادر ماکت  چرا

  یانسان اس یاست. مق رممکنیناظر غ ی فضا و مبلمان برا ی درک اندازه واقع ،یانسان گوری: بدون حضور فپاسخ

  ک ی، قرار دادن ۱:۵۰ماکت   کیمثال، در    یسنجش تناسبات است. برا ی برا یو ابزار  دهد ی به ماکت روح م

  ن یا کوتاه است. همچنیشده چقدر بلند  یکه سقف طراح دهد ی نشان م یمتری سانت ۳.۵ یانسان گوریف

 هستند.  یحرکت ی رهایدهنده نحوه استفاده از فضا و مسنشان گورهایف

 

 ست؟ یبزرگ چ یها( در ماکتWarpingاز »تاب برداشتن« ) ی ریجلوگ یهاروش 

  یاست. برا فیسطح ضع یحجم رو  ینی سنگ  ایاز رطوبت چسب  ی: تاب برداشتن معمولاً ناش پاسخ

(. ب( استفاده از  یفوم  ا ی یشبکه چوب کی ماکت )مانند  ر یز یکشی: الف( استفاده از شاس یریجلوگ

آب )مثل چسب    ه یپا یهاچسب ی ( به جایچسب فور ایحلال )مثل چسب پاتکس  هیبا پا ییهاچسب

( تا مقاومت آن در برابر خم شدن  یمقوا به صورت عمود بر هم )تار و پود  هی ( چسباندن دو لاج چوب(. 

 .ابد ی شیافزا

 

 . د یکن لی ماکت را تحل ک ی یهاحجم  ی »رنگ« در وزن بصر ریتاث

گرم )مانند   یها( و رنگیاو سرمه  ی)مانند مشک  رهیت یهادارند. رنگ   یمتفاوت ی ها وزن بصر: رنگپاسخ

روشن و   یها. در مقابل، رنگ کنند ی و فضا را اشغال م رسند ی به نظر م ترنیو سنگ  ترم ی( حجیقرمز و نارنج 

. در  شوند ی سطح م ی بصر ینینشو باعث عقب   دهیتر به نظر رس روشن( سبک  ی آب د،یسرد )مانند سف

  یخنث یهاحجم  انیرنگ تند در م ک یاز  ،ی بخش از طرح داخل کی شاخص کردن  ی برا ،یسازماکت

 تر به نظر برسد. و مهم  ترنیتا آن بخش سنگ  شودی استفاده م

 

 به چه معناست؟  یشناس مفهوم »کنتراست« در حجم 

( که باعث  یو روشن  یرگیت ، یو نرم  یزبر  ،یو کوچک ی )مانند بزرگ ی بصر یژگی چند و  ایدو   نی: تضاد بپاسخ

 .شودی م گری کد یبهتر عناصر از  صیتشخ

 

 دارد؟   یچه کاربرد  یساز»شابلون مبلمان« در ماکت ابزار

 تیبه منظور رعا یبعد سه  یهاکف ماکت قبل از چسباندن حجم   یپلان مبلمان رو  ق یدق  میترس  ی: براپاسخ

 . دمانیچ قیدق

 

 



 فضا منتقل شود؟   یتا حس واقع ردیدر کجا قرار گ د یاز ماکت با ی( در عکاس Eye Level) د«ی»افق د

 (. اس یموجود در ماکت )متناسب با مق یانسان یگورهایتراز با چشم ف: همپاسخ

 

 ست؟ یدر چ ی»هرم« و »مخروط« از نظر هندس  تفاوت 

و   یاره یدا یاقاعده  یاست، اما مخروط دارا یمثلث  یو سطوح جانب یچندضلع یاقاعده  ی : هرم داراپاسخ

 است.  یمنحن  یسطح جانب

 

 است؟ ی شامل چه مراحل یساز( در ماکت Finishing) « یی»پوشش نها  اصطلاح

مانند   یینها اتیو اضافه کردن جزئ ی احتمال یزیآمها، رنگلبه  یزنها، سنباده چسب ی کردن جا زی: تمپاسخ

 . گورهایو ف اهانیگ

 

 شود؟ ی م جاد ی( چگونه اUnity»وحدت« ) ،یبند ب یترک ک ی در

  ی اجزاء به طور نیب  یارتباط منطق  جادیمشابه و ا یهااستفاده از عناصر هماهنگ، تکرار تم  قی: از طرپاسخ

 شود.  دهید کپارچه یکه کل مجموعه 

 

 دهد؟ی م شیرا نما یز ی( چه چSectional Model)  «ی»ماکت مقطع 

طبقات را نشان   نیها و ارتباط بفضاها، ضخامت سقف   یماکت از وسط برش خورده تا روابط ارتفاع نی: اپاسخ

 دهد 

 

 . د یکن  فیرا تعر یسازدر ماکت  « یمنف یمثبت« و »فضا  یمفهوم »فضا

هاست که  حجم  نیب  ایداخل   ی خال یفضا ، یمنف  ی مثبت همان جرم و بدنه حجم است و فضا ی: فضاپاسخ

 توسط جرم احاطه شده است. 

 

 ست؟ یچ «ی»تقارن شعاع

 گل(.  یهااند )مانند گلبرگ شده  یسازمانده ینقطه مرکز  کیاز تقارن که در آن عناصر حول  ی: نوعپاسخ

 

 ست؟ یچ یساز»فوم سرد« در حجم   کاربرد

 مناسب است. اریگونه بسو مجسمه  ک یارگان یهافرم  دن یتراش  یتراکم بالا، برا  ل ی: به دلپاسخ

 

 ( کرد؟ Dry Fitها را »پرو« )آن  د یچرا قبل از چسباندن قطعات ماکت، با

 بازگشت. رقابلیها قبل از استفاده از چسب غابعاد و تراز بودن لبه  یاز درست  نانیاطم ی: براپاسخ

 

 



 ست؟یو ماکت چ یسه بعد  یهامنظور از »انفجار حجم« در نقشه 

 آن.  ینحوه اتصالات و ساختار داخل شینما  یحجم از هم )به صورت معلق( برا  ک ی ی : جدا کردن اجزاپاسخ

 

 ست؟ یچ یسازچسب« در ماکت یکاربرد »اسپر

  جادی و بدون ا کنواختیبرد( به صورت فوم  یچسباندن سطوح بزرگ و نازک )مانند کاغذ رو  ی: براپاسخ

 چروک.  ایحباب 

 

 به چه معناست؟ یشناس ( در حجمModule»مدول« )

 . ردیگی فضا شکل م ایمشخص و استاندارد که از تکرار آن، کل حجم  ی: واحد پاسخ

 

 ست؟یساخته شده با مقوا چ یهاماکت یاصل در نگهدار نیترمهم

 رنگ(.  رییاز دفرمه شدن و تغ یر یجلوگ ی )برا د یخورش  د یو نور شد  می از رطوبت مستق  ی: دورپاسخ

 

 د؟یکنی م  فی چگونه تعر  یداخل  یمعمار یشناس تفاوت »فرم« و »فضا« را در حجم

که فضا،   ی و مبلمان(، در حال وارها یکننده فضا است )مانند دحجم و توده اشغال  ، یکیزیف  تی: فرم، ماهپاسخ

و    فیتعر  ی است برا یفرم ابزار  ،ی . در معماردهد یهاست که اجازه حرکت و سکونت را م فرم  ان یهمان خلأ م

 شود.  ف یدر آن تعر یخاص  یمحدود کردن فضا تا کاربر 

 

 شود؟ی م  ت یفی باعث افت ک یسازاستفاده از کاتر کند در ماکت چرا

موضوع    نی. اشودیفوم م  یهامقوا و له شدن لبه  اف یباعث پاره شدن ال ز،یبرش تم یکند به جا غی: تپاسخ

و دقتِ   رند یدر کنار هم قرار نگ  ی قطعات به درست  شودی و ناصاف، باعث م شیرش یر یهالبه  جادیعلاوه بر ا

 برود. نیدر اتصالات از ب یابعاد

 

 دارد؟  تیدر آن اهم یات یو چه جزئ ستیچ یسازدر ماکت پلن«ت یاز »سا منظور 

اختلاف ترازها   حیصح شی آن، نما یِسازاطراف پروژه است. در ماکت  ط یو مح نی زم شینما پلنتی: ساپاسخ

درختان و عناصر   ییجانما نیو سواره و همچن   ادهیپ ی رهایمس ، یاصل یهای (، جهت شمال، ورودی)توپوگراف

 است.  یبنا ضرور  ت یدرک بهتر موقع  یسبز برا

 

 ها دارد؟ گوشه  یز یبر تم یر ی( چه تاثMiteringکردن« )  بری»فارس  روش 

.  شودی نم ده یکار د یدر نما ال یضخامت متر رسند،ی دو قطعه به هم م  ی ها، وقتدرجه لبه   ۴۵: با برش پاسخ

  یدهنده دقت و مهارت بالابه نظر برسند که نشان ز یو ت کپارچه یها به صورت کنج   شودی کار باعث م نیا

 ساز است.ماکت

 



 تر است؟ مناسب یداخل  ی در طراح ییهاچه نوع ماکت  ی« برا ۱:۲۰  اس ی»مق

مبلمان   یاتاق، طراح کی  یداخل  ونیدکوراس  شی نما یاست. برا  محوراتیجزئ یاس یمق اس،یمق نی: اپاسخ

  ی فضا  رایاست ز یعال اریبس هاشنیکمدها و پارت  ییِاجرا یهال یتید شینما ایها آشپزخانه  دمانیخاص، چ

 .کند ی را فراهم م قیدق  ات یجزئ شینما یبرا  یکاف

 

 ست؟ یماکت چ  یروکش بر رو  ای ینکته در هنگام چسباندن کاغذ رنگ  نیترمهم

شدن   سیاز خ یریجلوگ  ی ( برای کیچسب مات ای ی با حلالِ کم )مانند چسب اسپر ی : استفاده از چسبپاسخ

  یهاشود تا حباب  دهیها کشچسب از مرکز به سمت لبه  د یبا نیاز حد کاغذ و چروک شدن آن. همچن شیب

 هوا کاملاً خارج شوند.

 

 شود؟ ی »ماکت اتود« ساخته م ،یاز ساخت ماکت اصل شیپ چرا

مرحله سرعت    نیو اصلاح تناسبات است. هدف در ا  ییروابط فضا یبررس  ها،دهیتست ا  ی : ماکت اتود براپاسخ

خود را   یحجم یخطاها اد، یز نه یبدون صرف هز دهد ی ماکت به طراح اجازه م ن ی. اییبایاست، نه ز یی و کارا

 و اصلاح کند.  ییشناسا

 

 دارد؟   یداخل  یبر ادراک فضا یر یچه تأث «ی محور »تقارن 

چشم ناظر را   دمان،ی نوع چ نی. ابخشد ی را به فضا م تیحس نظم، تعادل، ثبات و رسم ی : تقارن محورپاسخ

  افته یآرام و سازمان ییو فضا کند ی م  تیتابلو بزرگ( هدا  کی ا ی نهیشوم کی)مانند  ی نقطه کانون ک یبه سمت 

 . کند ی م جادیا

 

 دارد؟  یچه کاربرد یسازمفتول« در ماکت م یاز »س  استفاده

مبلمان   یهاه یپا ،یساختار اسکلت یسازه یشب یو استحکام، برا   یریپذ انعطاف لیمفتول به دل می: س پاسخ

 . شودی در ماکت استفاده م  کیارگان یهافرم   ی به عنوان آرماتور برا ایو  هاره یپله، دستگ  یهانرده  ، یفلز

 

 لحاظ کرد؟  اس یرا در مق وارها«ی»ضخامت د  د ی با یداخل یسازدر ماکت  چرا

( هستند. اگر در ماکت ضخامت  متری سانت ۲۰ ای ۱۰ضخامت مشخص )مثلاً  یدارا  وارهای د ت، ی: در واقعپاسخ

  ی تر از حد واقع(، فضا بزرگ میبرگ کاغذ بساز کی را با  واری )مثلاً د  میکوچک نکن  اس یرا در مق وار ید  یواقع

 داشت.  می از تناسبات فضا نخواه ی و درکِ درست شودی م  دهید

 

 کنند؟ی م  جادیا ی بصر د ی بر د ی ریماکت چه تاث یداخل ی سرد« در فضا یها»رنگ 

کرده و دورتر به نظر   ینینشسطوح، عقب  شوند ی و سبز روشن( باعث م یسرد )مثل آب  یها: رنگپاسخ

  یحس دلباز یشدن فضا و القا دهیتر د به بزرگ  تواند ی کوچک م یهاها در ماکت رنگ  نیبرسند. استفاده از ا

 کمک کند. 



 

 ست؟ینسبت به »طلق شفاف« در ماکت چ گلاس«ی »پلکس تیمز

. طلق  دهد یشکل نم ر ییتر است و در برابر گرما و رطوبت تغتر و شفاف صلب اریبس گلاس ی: پلکسپاسخ

  یرا به خوب ی واقع شه یحسِ ش  یکه پلکس یدر حال دارد، ی تاب برم ایکدر شده   یشفاف معمولاً پس از مدت

 .کند ی م یبازساز

 

 شود؟ی م  تمیر جادیچگونه باعث ا یشناس در حجم  »تکرار« 

  نی. اشودی م تم یر جادی( با فواصل منظم، باعث ایوار ید یهاباکس  ایها، عنصر )مانند ستون  کی: تکرارِ پاسخ

 .شودی در کل حجم م  یوحدت بصر   جادیکرده و باعث ا  تیهدا یمشخص  ریچشم ناظر را در مس تم،یر

 

 به چه معناست؟  ی( در طراحInterpenetrationها« ) »تداخل حجم   اصطلاح

  یفضا ک ی جادیکار باعث ا نینفوذ کنند. ا گریکد ی یکه دو حجم در فضا دهد ی رخ م ی: تداخل زمانپاسخ

 .دهد ی نشان م اتریو فضا را پو  بردی م نی خشک را از ب ی که مرزها شودی م  " یبیترک" ا یمشترک 

 

 ست؟یچ یسازدر ماکت  و« یکساتیف  ی»اسپر  کاربرد

 یهارنگ   تیتثب نی محافظت از سطوح ماکت در برابر گرد و غبار، لک و همچن  یا بر ویکساتیف ی: اسپرپاسخ

 کدستی یاسطوح، جلوه  یبه برخ تواند ی م نی . همچنشودی ماکت استفاده م ی رو یمداد طراح ای ی پودر

 براق( بدهد. ای)مات 

 

 د؟ یکنی م شنهادیپ ی)پارکت( در ماکت چه روش  یکفپوش چوب  یسازه یشب یبرا

سطح کف   ی و چسباندن آن بر رو  تیفی کاغذ باک یرو  قیدق  اس یروش، چاپ طرح پارکت با مق نی: بهترپاسخ

 کاغذ خراش داد.  یرو  ف یکاتر ظر ک یرا با  هالیتا  نیخطوط ب توان ی م شتر،یب  ییگراواقع  ی ماکت است. برا

 

 ست؟ یهمان چ یسازمثبت« در ماکت  ی »فضا

است که طراح ساخته است )مانند بدنه ساختمان،   ییهامثبت در واقع همان احجام و توده  ی: فضاپاسخ

 اند.را اشغال کرده  یواقع  ی مبلمان( که فضا ی و اجزا  وارها،ید

 

 استفاده کرد؟  ز یدستان کاملاً تم  ایاز »دستکش«   د یهنگام ساخت ماکت با چرا

  یباق ی پلکس ایبرد فوم  د،یسف یمثل مقوا ییهاال یمتر یرو  ی ها به راحتدست  یو آلودگ  یچرب رای: زپاسخ

 است. رممکنی غ ایدشوار  اریها بسکه پاک کردن آن  شودی شدن ظاهر ماکت م  ف یو باعث کث ماند ی م

 

 

 



 شود؟ یم  ف یچگونه تعر ی ماکت داخل  کیدر    «ی عموم ی»نورپرداز 

  یسازه ی)مانند شب کند ی روشن م  کنواختیاست که کل فضا را به طور  ی شامل نور یعموم  ی: نورپردازپاسخ

  ی تا فضاها  شودی ماکت انجام م ی کننده در بالامنبع نورِ پخش  کیکار معمولاً با قرار دادن   نینور سقف(. ا

 باشند. تیقابل رؤ یاصل

 

 »جهتِ بافت« در چوب بالسا هنگام برش مهم است؟ تیرعا چرا

چوب   م،یفشار وارد کن ای م یها برش بزناست. اگر در جهت خلافِ رگه  ی طول یهارگه  ی: چوب بالسا داراپاسخ

سو چوب هم  یهابا جهتِ رگه  شهیهم د یبا ز،یو تم ق یدق یهابرش  ی . براشودی و خرد م شکند ی م یراحتبه 

 بود. 

 

 

 


